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Machine Learning

e [selsistema que entrega el aprendizaje a los sistemas inteligencia o0 maquinas.
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areas comerciales, riesgo, operacional, planificacion
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Ccontexto

&

Individuo Tiempo

Las proyeccion de ventas de una empresa, es capturar las ventas g /o largo del tiempo, ordenadas cronolégicamente.
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Ccontexto
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Temporales

e Las variables tienen memoaria en su historia para ser recogidas modelando con técnicas analiticas.
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Patrones Temporales

e Los patrones temporales son comportamientos que recogen la informacién contenida en la historia
de la serie de tiempo.

e Estacionalidad . Aleatoriedad

[ patron idiosincrasico de la serie temporal J
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Estructura Modelo de Proyeccion (cont.)

@ Vviene trabajando, con una estructura transversal al tiempo: Desde ahora, se trabajara con una estructura temporal:

Y, = Bo + BXy + BoXy + - + BiXp Yi = Bo+ B1Ye—1 + BoYe2 + o+ BrYr—¢

o Modelo Univariado

Ye=Bo+B1Ye-1+ B2Xp1 + -+ Br¥Yre + - + B X7t

I Modelo Multivariado |

* Enque i representa el individuo, empresa, etc.

* Enquetrepresenta el tiempo.

'd Lo K B
Objetivo: lograr proyectar el futuro con el comportamiento
" historico de la misma variable.

J

Franco A. Mansilla Ibafiez Software ) SEE-
www.francomansilla.com * Shop



CONFERENCIAS STATA LATAM 2023

Aplicaciones estadisticas al servicio
de distintas areas del conocimiento

Ftapas de elaboracion
de un Modelo

Recoleccion de datos

>l Examen de los patrones de datos I

—-—I Seleccién del método de pronéstico I

l Pronéstico de periodos pasados l

¢ Exactitud
aceptable?,

Nuevo examen

de los patrones
de datos ey

Pronéstico de periodos futuros
y uso de los resultados en el
proceso de toma de decisiones

I

De cuando en cuando,
verificacion de la precision
de los prondsticos

¢ Precision
aceptable?

Examen de los patrones

de datos usando valores

historicos actualizados

Fuente: Prondstico en los Negocios, 9° ed. Hanke, | & Wichern, D.
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pre-procesamiento.

—— Ventas en Miles $

evento
exdgenos

Y

2004 2009 2014 2019
fecha

datos no
representativos
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pre-procesamiento.

Ejemplo A. Back to Forward Ejemplo B. Forward to Back
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Tratamiento de Series Temporales por efecto COVID (u otro evento exdgeno):
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pre-procesamiento.

Ventas (en Miles) Tratadas vs Original

2000 —— Serie de Tiempo Tratada
Serie de Tiempo Original
1800

1600

1400

1200

Ventas en Miles $CLP

1000
800
600

Jan 2005 Jan 2010 Jan 2015 Jan 2020
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analisis previos
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Descomposicion empirica de
Modos (EMD)

Time series
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Técnicas de Pronosticos

Patron de Horizonte Tipo del

Datos minimos requeridos

Método datos  de tiempo modelo No estacionales Estacionales
Simple ST.T.S S TS 1

Promedios simples ST S TS 30

Promedios méviles ST S TS 4-20

Suavizamiento exponencial ST S TS 2

Suavizamiento exponencial lineal T S TS 3

Suavizamiento exponencial cuadratico T S TS 4

Suavizamiento exponencial estacional S S TS 2xs
Filtracion adaptativa S S TS

Regresion simple T I C 10

Regresion maltiple C.S I C 10xV
Descomposicion cldsica S S TS 5xs
Modelos de tendencia exponencial T LL TS 10

Ajuste de la curva § T LL TS 10

Modelos de Gompertz T LL TS 10

Curvas de crecimiento o LL TS 10

Census X-12 S S TS 6xs
Box-Jenkins ST,T,C,S S TS 24 3xs
Indicadores principales C S C 24

Modelos econométricos C S & 30

Regresion miltiple de series de tiempo TS LI c 6xs

Patron de datos: ST, estacionario; T, de tendencia; S, estacional; C, ciclico

Horizonte de tiempo: S, corto plazo (menos de tres meses): I, mediano plazo; L, largo plazo

Tipo de modelo: TS, serie de tiempo; C, causal

Estacional: S, longitud de la estacionalidad

Variable: V., nimero de variables Fuente: Pronéstico en los Negocios, 9° ed. Cap.4. Hanke. | & Wichern, D. ‘
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Meétricas de Evaluacion

MAPE & RMSE

Sabiendo:

error total? = e? +e2 +e? +--+ef = Z e’

Siendo: e; = (y; — ¥;)
error total? = Z ef = Z(Yi - ¥)?

Error Absoluto Porcentual Medio (MAPE)

MAPE ~——Z|y‘
| yil

Raiz Media Cuadratrica (RMSE)

1
RMSE = \/;Z@i_?i)z

www.francomansilla.com
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Meétricas de Evaluacion

Métrica de Negocio: SIGNO

Holt-Winter 6 meses

Ent: {'$MAPE'

: 3.82, '"$sMAPE': 3.82, 'RMSE': 67.48, 'UTheil': 0.85,
Val: {'$MAPE': 2.61,

'"$sMAPE': 2.6, 'RMSE': 51.45, 'UTheil': 0.86,

Holt-Winter 12 meses

Ent: {'$MAPE': 2.15, '$sMAPE': 2.15, 'RMSE'
Val: {'$MAPE': 2.74, '%sSMAPE': 2.67, 'RMSE'

37.95, 'UTheil': 0.42, 'Ponderado':
69.76, 'UTheil': 0.91, 'Ponderado’
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Meétricas de Evaluacion

Métrica de Negocio: SIGNO

variable
a —— Datos observados
d 1900 —— Datos estimados
3
F
i 5
Holt-Winter 6 meses ? 1o
5
>
1800
0 1 2 3 4 5
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@
% 1900
c
o .
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c
S
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Meétricas de Evaluacion

Métrica de Negocio: SIGNO

Holt-Winter 6 meses

Val: {'$MAPE': 2.61, '%sMAPE': 2.6, 'RMSE': 51.45, 'UTheil': 0.86, 'Ponderado': 11.85,

'$ Acierto Signo': 40.0}
% Acierto Signo': 60.0}

Holt-Winter 12 meses

val: {'$MAPE': 2.74, '%sMAPE': 2.67, 'RMSE': 69.76, 'UTheil': 0.91, 'Ponderado': 15.57,
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Consideraciones

estrategias uso - aprendizaje de largo y corto plazo

e N
[ enero 2020 - diciembre 2022 (36 meses) ][ ene-agosto 2023
_______________________ | ———
______________________________________________ <
L febrero 2020 - enero 2023 J [ feb-agosto 2023
_J
A
mar-agt
[ marzo 2020 - febrero 2023 J[ 2023
J
b N\
. abr-agt
[ abril 2020 - marzo 2023 }{ 2023
J
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