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什么是文本分析？

文本分析（Text Analysis）也称文本挖掘（Text Mining），是
从非结构化的原始文本中提取有效信息并生成相关数据的分析范
式[1]，是自然语言处理（Natural Language Processing）的具体应
用方式。

自然语言处理起源于 Alan Turing（1950）[2-3]，在会计、公司
金融领域的实际应用当中，该方法主要是对相关文本的关键信息
进行提取，并逐渐演化出了相对固定的分析方法。
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实证写作中的应用场景

在实证论文写作过程中，通过文本分析方法构建指标的方式
主要包括基于统计的文本挖掘与基于神经网络的词向量构成。前
者主要通过基于词典构造文本向量的方法对文本进行量化，如数
字化转型[4]、管理者语调[5-8]、环境规制程度[9]、文本相似
性[10-11]等；后者主要通过神经网络生成词语向量的方法对词语
进行向量化，以实现词语类比与困惑度计算，如扩充经济政策不
确定性词语、计算文本可读性等[12-14]。
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具体而言

▶ Zor S. Conservation or revolution? The sustainable transition
of textile and apparel firms under the environmental
regulation: Evidence from China[J]. Journal of Cleaner
Production, 2023, 382: 135339.

1 利用词频统计测算地方政府的环境规制强度
2 利用文本相似度测算模仿式创新的强度（专利 IPC 分类号）

▶ Zor S. A neural network-based measurement of corporate
environmental attention and its impact on green open
innovation: Evidence from heavily polluting listed companies
in China[J]. Journal of Cleaner Production, 2023: 139815.

1 利用 Word2Vec 神经网络扩充环境词集
2 利用词频统计测算上市公司的环境注意力强度（管理层讨论
与分析文本）
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全文词频统计

全文词频统计是一种文本分析技术，它通过计算文本中每个
词出现的次数来分析文本内容。这种技术可以帮助我们了解文本
中的关键词分布，主题倾向，以及语言使用的特点。

本部分代码来自我的工作论文：
Zuo X. Comparing with Python: Text Analysis in Stata[J].

arXiv preprint arXiv:2307.10480, 2023.
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全文词频统计
优点

▶ 直观性：词频统计提供了一种简单直观的方式来了解文本中
哪些词汇使用得最频繁。

▶ 快速分析：可以快速对文本进行初步分析，不需要深入理解
文本内容。

▶ 辅助理解：帮助读者或研究人员快速把握文本的主要内容和
主题。

▶ 关键词提取：通过识别高频词汇，可以辅助提取文本的关键
词或主题词。

▶ 文本比较：可以用来比较不同文本之间的词汇使用差异。
▶ 趋势分析：在大量文本数据中，可以分析词汇使用的趋势和
变化。
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全文词频统计
缺点

▶ 忽略语境：词频统计不考虑词汇在文本中的语境和语义，可
能导致误解。

▶ 忽视语法：不区分词汇的语法角色，如名词、动词等。
▶ 无法理解复杂概念：不能理解由多个词汇组成的复杂概念或
短语。

▶ 重复统计问题：对于形态变化丰富的语言，不同形态的同一
词汇可能被统计为不同的词。

▶ 忽略重要性：所有词汇的权重相同，无法区分哪些词汇对文
本的理解更为关键。

▶ 可能的误导：高频词汇可能是常用词或停用词，不一定代表
文本的核心内容。
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全文词频统计
Stata 工作流

▶ 读入文本文件：import delimited or fileread()
▶ 去除停用词：

▶ subinstr() or ustrregexra()？
▶ 思考：如果 he 出现在 the 前面会怎样？

▶ 去除标点符号：
▶ subinstr() or ustrregexra()
▶ 需要注意，现在还没有方法去除 ‘ 符号，即 Stata 的 Macro

Marks 引用符号。
▶ 以空格为界分词：

▶ 对于英文文本：无需过多处理，具有天然的分词优势
▶ 对于中文文本：需要额外处理，ustrwordcount()、ustrword()

▶ 统计全文各单词的词频
▶（可选项）绘制词云图：ssc install wordcloud
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全文词频统计
示例一：Harry Potter 全文统计，并绘制词云
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全文词频统计
示例一：Harry Potter 全文统计，并绘制词云
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全文词频统计
示例一：Harry Potter 全文统计，并绘制词云（提取人名）
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全文词频统计
示例二：西游记全文统计，并绘制词云
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全文词频统计
示例二：西游记全文统计，并绘制词云
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特定词语词频分析

特定词语词频分析是分析文本中特定词语的出现频率，常见
于文本情绪分析，以及类似于数字化转型、环境规制等指标的构
建。
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特定词语词频分析
Stata 工作流

▶ 将原始文本，通常为多个 txt 文件，导入 Stata 并形成 dta
文件
▶ 通常使用 local、dir、tempfile 进行文件夹遍历、合并等操作，
参考: 「Stata」遍历文件夹与批量追加合并

▶ 使用 preserve 与 restore 框架读取词袋文件，并以 levelsof
的形式将特定词语记录在 local 中

▶ 使用 onetext 配合循环统计词频，并生成新变量
▶ 是否需要分词？我认为不需要，理由如下：

▶ 特定词语专业性一般都比较强，使用 Stata 分词可能导致词
语被强制分开，从而造成统计误判

▶ 接下来以Stata为例，展示在计算文本情绪的方法。本部分
代码改编自我的公众号推文：OneStata: 「Stata」词频统计
下的数字化转型
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特定词语词频分析
示例一：数字化转型 - 分析代码
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特定词语词频分析
示例一：数字化转型 - 与 CNRDS 比对的统计结果

左边是按照上述代码从管理层讨论与分析文本中提取出来

的数字化转型词语的总数的核密度图；右上是 CNRDS 的

年报全文数字化转型词语总数的核密度图；右下是 CNRDS

的年报去表后全文数字化转型词语总数的核密度图。
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特定词语词频分析
示例二：管理层语调/情绪分析

将上述代码中，用于计算数字化转型的词典，依次替换为积
极、消极情绪词典后，就能分别计算管理层的积极、消极情
绪/语调，随后按照参考文献的公式进行情绪计算即可。常见的
情绪词典包括 Loughran-McDonald 词典[8]、中文情感极性词
典[15]、清华大学李军中文褒贬义词典、知网情感分析词典以及
Henry 词典[16]。

一般而言，如下公式都可以用于计算管理层语调/情绪：
1 Sen = Pos−Neg

Pos+Neg，该方法应用于
[5-7,16-17]

2 Sen = Pos(Neg)
Tot ，该方法应用于[18-19]

3 Sen = Pos−Neg
Tot ，该方法应用于[20-21]
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进阶文本分析
主题聚类-原理

全文的词频统计在一定程度上揭示了文本的重点走向，但却
难以反映文本的主题。被统计文本所展现的具体主题，仍需要人
为地、机械地根据已有词语的出现频次与概率进行总结。

主题聚类则能够很好地解决这一问题，从而更方便地从词语
中提炼出潜在的关系与主题。

使用 Stata 做 LDA 可以参考如下文章：
Schwarz C. ldagibbs: A command for topic modeling in Stata

using latent Dirichlet allocation[J]. The Stata Journal, 2018, 18(1):
101-117.
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进阶文本分析
主题聚类-示例

举个🌰：
▶ 在某段文本中，词语与词频的分布构成了如下集合：

{A : 100, B : 50, C : 10}
▶ 绘制词云图，可以发现 A 跟 B 可能更加紧密
▶ 殊不知，C 出现的每一次，周围三个词以内都有 A，而 B
出现的 50 次中只有 15 次有 A

从词语共现的概率来看，A 跟 B 同属一个主题的概率会小
于 A 跟 C 同属一个主题的概率。当然，实际的主题聚类需要用
到的 LDA 方法会比上述例子复杂更多。

一个误区： LDA 并不能告诉我们某段文本中包含了哪些具
体的主题，而是会依据“主题 123”的形式，将不同的词语归纳
至该主题下。使用 LDA 后，仍需要人为根据该算法生成的词语
合集判定该主题的类别。
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进阶文本分析
向量空间模型-原理

向量空间模型（Vector Space Model）由 Salton 等（1975）
提出[22]，是文本分析的另一个方向，与基于词频统计的文本分
析方法不同，该方法侧重与以向量形式将文本进行“翻译”，并
期待通过向量之间的关系重构文本之间的关系。将一系列的文本
向量化后，便可以通过向量之间的数学运算关系，生成文本之间
的联系，比如通过向量之间的相似度关系来实现相似文本之间的
识别。同样地，在该方法出现以前，学者们也多采用人工方式对
文本进行相似辨别，当文本长度过长时，人工误判的概率就会大
大增加。
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进阶文本分析
向量空间模型-示例

假设我们有以下文本，文本来自 Cohen et al.(2020)[11]：

TextA = We expect demand to to increase.

TextB = We expect worldwide demand to increase.

对于 TextA 与 TextB，可以构造如下词典：

Dict = [we, expect, worldwide, demand, to, increase]

进一步地，可以对 TextA 与 TextB 分别构建一个 6 维向量：
▶ Bool-based vector for TextA：BVA = [1, 1, 0, 1, 1, 1]

▶ Bool-based vector for TextB：BVB = [1, 1, 1, 1, 1, 1]
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进阶文本分析
向量空间模型-示例

从而，我们可以根据两个向量计算文本之间的余弦相似度：

BVA = [1, 1, 0, 1, 1, 1]

BVB = [1, 1, 1, 1, 1, 1]

CSBVA,BVB =
BVA · BVB

||BVA|| × ||BVB||

=
1 × 1 + 1 × 1 + 0 × 1 + 1 × 1 + 1 × 1 + 1 × 1√

12 + 12 + 02 + 12 + 12 + 12 ×
√

12 + 12 + 12 + 12 + 12 + 12

=
5

√
5 × 6

≈ 0.913

此外，可用于计算相似度的公式还有：Jaccard 相似度、
Hamming 距离、Manhattan 距离、Mahalanobis 距离、Chebyshev
距离，以及Euclidean 距离等。
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进阶文本分析
向量空间模型-缺点

由特定词典（或全文本）生成的向量空间是维度受限的，并
且在维度提升时会出现维度灾难（Curse of Dimensionality），同
时向量中数据的稀疏性（Sparse）也会大大降低高维向量的表现。

为了解决这个问题，可以考虑使用主成分降维（Principal
Component Analysis）或奇异值分解（Singular Value
Decomposition）等方法对原有的高维数据进行降维处理。

注意： Stata 暂时没有可供实现向量空间模型的现成命令。
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进阶文本分析
神经网络模型

这里提到的神经网络模型主要是指 Word2Vec 一类的词嵌入
模型（Word Embedding）。该方法可以生成词与词之间的类比关
系，并且通常被用于拓展原始词典中的词汇[23]。

注意： Stata 暂时没有可供实现Word2Vec的现成命令。
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结语

总之，要想在 Stata 中实现完备的文本分析功能，还需要广
大开发者的共同努力，期待在不久的将来能开发出相关代码包。
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